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Untersuchungen zum Nachweis von Pulverriickstinden
an der SchuBhand
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EBErHARD BURGER

Mit 1 Textabbildung
(Eingegangen am 24. August 1962)

Bei Untersuchungen zum Nachweis von Pulverrtickstdnden wird man,
auBer dem Nachweis auf Kleidungsstiicken und an den EinschuBstellen
des Korpers, auch des 6fteren zu priifen haben, ob mit einer bestimmten
Hand (Hand des Toten oder Verletzten bei Selbsttotung oder Selbst-
verletzung, Hand des Verdéchtigen bei Verletzungen oder Tdtung durch
einen anderen) geschossen wurde.

Bei der Benutzung von Trommelrevolvern ist bekannt (B. MUELLER), daB
nach dem AbschuB soviel Pulverschmauch auf der SchuBhand zu finden ist, daBl
Nachweisreaktionen angestellt werden konnen. In jiingster Zeit haben Harrison
und GrrOY eingehende Untersuchungen dariiber angestellt, welche Riickstinde
nach dem SchuB mit dem Trommelrevolver an der SchuBhand nachgewiesen werden
konnen. Sie arbeiteten dabei Nachweismethoden fiir Antimon, Blei und Barium,
die Bestandteile des Ziindsatzes, aus. Zuvor wurde durch spektrographische Analyse
bestiitigt, daB die allermeisten Ziindstitze diese Elemente enthielten. Fiir den
Nachweis des Antimon fanden sie das Reagens Triphenylmethylarsoniumjodid
als am geeignetsten, da es sowohl spezifisch als auch empfindlich genug ist. Bei
Gegenwart von 3wertigem Antimon erzeugt eine 10%ige, alkoholische Losung
des Reagens innerhalb 30 sec einen orangefarbenen Farbniederschlag. Blei und
Barium wurde durch die Farbreaktion mit 5 %iger Natriumrhodizonatlosung nach-
gewiesen. Beim anschlieBenden Betupfen mit verdiinnter Salzsiure (1:20) &ndert
das tiefrot gefirbte Bleirhodizonat seine Farbe nach Blau, wihrend das Barium-
rhodizonat seine rotbraune Farbe behilt. Um die Riickstinde von der SchuBhand
zu gewinnen, benutzten Verff. ein mit verdiinnter Salzsiiure befeuchtetes Leinen-
lippchen als Tupfer. Die Nachweisreaktionen wurden dann direkt auf diesem
Lippchen durchgefiihrt. Von der Hand mitabgeriebener Schmutz storte durch
Verfirbung der Antimonfarbreaktion. Es wurde dann nochmals Reagens auf-
getropft, so daB der Farbring jenseits der Schmutzzone wanderte. Verff. haben auch
die Schmauchriickstinde an der SchuBhand beschrieben und fanden, dafl die Ober-
seite des Daumens die groBte Menge zeigte, dann der Ballen der Daumeninnenseite.
Je nach der Waffe waren geringgradige Anderungen in der Lokalisation der Riick-
stinde vorhanden. Im allgemeinen war aber die Verteilung der Riickstinde an
der SchuBhand konstant. Wenn die SchuBhand vor Anstellung der Nachweise
gewaschen worden war, konnten die Riickstéinde nicht mehr nachgewiesen werden.
Wenn die Hand nicht gewaschen worden war, konnten andererseits noch nach
48 Std die Riickstinde nachgewiesen werden.
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Zimdhiitchen fiir Pistolenmunition enthielten bis etwa zum Jahre 1938, wie
uns von einer Herstellerfirmal mitgeteilt wurde, folgende Zusammensetzung:
Knallquecksilber 45%, Kaliumchlorat 35%, Kaliumsilizid 12%, Bleioxyd 5%,
und Glagpulver 3%. Ab 1939 kam ein knallquecksilber- und rostfreier sowie
erosionssicherer Ziindsatz von folgendem Richtwert zu Verwendung: Bleitrinitro-
resorcinat 42%, Bariumnitrat 36%, Kaliumsilizid 12%, Bleidioxyd 5%, und
Antimonsulfid 5%. Das enthaltene Antimon ist zur Férderung der Brisanz zuge-
setzt. Ein Nachweis von Antimon bei einer Schufhand hat den groBen Vorteil,
daB dieses Element nicht ubiquitir ist, wie z. B. das Element Blei, das als Haupt-
menge im Ziindsatz enthalten ist. ScEONTAG hat zur Bestimmung der Schuf-
entfernung den Nachweis des Antimon benutzt. Bei dem von ihm durchgefiihrten
spektrographischen Nachweis konnte er noch Mengen an Antimon bis herab zu
0,001 pg im Gleichstrombogen neben der Eisenlinie bestimmen. In nichtbeschosse-
nen Textilien hatte er dabei nie Antimon gefunden, so daf§ sich auch hierbei ergibt,
dafl der Antimonnachweis fiir den spezifischen Pulverspurennachweis besonders
geeignet, ist.

Beim Schufl mit einer automatischen Repetierpistole werden die Ver-
héltnisse hinsichtlich der ausgeworfenen Pulverriickstinde auf die Schul3-
hand anders als bei einem Trommelrevolver sein. Untersuchungen dar-
tiber fehlen bisher. Wir haben uns daher die Aufgabe gestellt, die Ver-
héltnisse an der SchuBhand zu untersuchen, wobei wir zum Nachweis
der Schmauchelemente auch die von HARRISON und GiLROY angegebenen
Mikroreaktionen benutzten?. Als SchuBwaffe benutzten wir eine auto-
matische Repetierpistole, System Browning, Marke F.N. mit einem
Kaliber von 7,65. Es wurde Sinoxid-Munition, GanzmantelgeschoB mit
rauchlosem Pulver der Fa. G. Genschow verwendet.

Beim einmaligen Schielen sahen wir an der SchuBhand des dfteren
noch mit dem unbewaffneten Auge sichtbare schwarze, punktférmige
Pulvereinsprengungen, die sich als RuBstippchen, vom Pulver herriihrend,
herausstellten. Sie hafteten an der Haut und fielen nicht leicht ab.
Nach zweimaligem SchieBlen konnte bereits eine schwach begrenzte Be-
schmauchung an der Mitte der Innenseite des Zeigefingers, wenn rechts
geschossen wurde, gefunden werden. Bei der Abgabe von vier Schiissen
war die Beschmauchung stets deutlich vorhanden (Abb.1). Beim
linkshéndigen Schull war die Beschmauchung an der Innenseite des
Daumens sichtbar. Der Nachweis eines einzigen Schusses auf Grund
der Beschmauchung bzw. von einzelnen Pulvereinsprengungen an der
SchuBhand, wird somit nur unter Anwendung einer ganz besonderen
Kritik gelingen. Falls man an der unveridnderten Hand eines Toten mit
der Lupe Kohlestippchen findet, wird man dieses Ergebnis nur verwerten
kénnen, wenn die andere Hand frei davon ist.

Bei unseren weiteren SchieBversuchen haben wir Bleibestimmungen
an der SchuBhand vorgenommen. Die Hand wurde nach dem Schuf}

1 Wir verdanken diese Mitteilung der Industriewerke AG, Karlsruhe.
2 Die Herren cand. med. Isa SaLex und Hrcmam Namour haben mich bei
der Durchfiihrung der Versuche in dankenswerter Weise unterstiizt.
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jeweils mit 0,5%iger, analysenreiner Salzsiure abgespiilt, wobei mit
einem Wattetupfer abgerieben wurde. Die Bleibestimmung wurde nach
dem visuellen Mischfarbenverfahren mit Dithizon in der Ausfiihrung
nach F. NEUMANN durchgefiibrt. Ein SchuBl mit einer nicht zuvor be-
sonders gewaschenen rechten Hand ergab Bleimengen in der Losung
von 18, 22, 24 und 30 Gamma. An der linken Hand fanden wir nach
einem Schufl Werte von 12, 20, 22 und 34 Gamma Blei. Bei einer zuvor
mit Dithizonlésung bleifrei gemachten Hand fanden wir nach einem
Schul Werte von 12, 16, 24 und 26 Gamma Blei. Bei der Abgabe von

Abb. 1. Beschmauchung an rechter Hand, Zeigefinger seitlich, nach vier Schiissen aus
automatischer Repetierpistole

zwel Schiissen fanden wir an der nicht zuvor gewaschenen Hand rechts
24, 35, 40 und 44 Gamma Blei, links 30, 36, 38 und 38 Gamma Blei.
Ohne Schul} fanden wir in der Losung der abgespiilten, nicht zuvor
gewaschenen Hand Bleiwerte von 16, 20, 24, 30, 35, 35 Gamma Blei.
Die beim Abspiilen mit Salzsfure erhaltenen stark schwankenden
Mengen an Blei zeigen, dafl hiermit der Nachweis von einzelnen Schiissen
nicht gefilhrt werden kann. Eine Auswertung wire hochstens in dem
Falle, wo das Verhiltnis zum Blindwert ein grofes ist, moglich.

Wir haben weiterhin Untersuchungen zum Nachweis der Nitro-
gruppe, vom Pulver herriihrend, in der von der SchuBhand abgespiilten
Losung durchgefithrt. Damit das Reagens nach Luxee (Sulfanilsiure
und a-Napthylamin) angewandt werden konnte, wurde die Abspaltung
der Nitrogruppe aus den Nitrokérpern des Pulverriickstandes durch
Kochen am RiickfluBkiihler mit 5%iger Kalilauge vorgenommen. Es
wurde dabei gefunden, daB mit den Riickstinden nach einem Schufl
die Reaktion mit Lunge-Reagens positiv ausfiel, positiv jedoch auch
bei der Anstellung von Blindwerten. Mit dieser bekannt itberempfind-
lichen Kupplungsreaktion zu einem Farbstoff wird man daher hinsicht-
lich des Nachweises von einem Schuf} nicht zum Ziele kommen.
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Bei den schlieBlich durchgefithrten Untersuchungen zum Nachweis
von Antimon mit dem von HARRISON und GILROY angegebenen Reagens
Triphenylmethylarsoniumjodid (das wir von Fa. Dr. Th. Schuchhardt,
Miinchen, bezogen haben) fanden wir, dafl dabei noch Mengen bis herab
zu 5 ug Sb durch die gebildete Farbung nachgewiesen werden kénnen.
Die Farbung halt sich, vor allem in der Laborluft, nicht allzulange.
Es tritt durch Jodabscheidung eine zusédtzliche Braunfirbung ein. Man
mufl daher bei den Untersuchungen sofort mit einer Antimontestlosung
Vergleichsproben anstellen. Wir haben uns eine solche durch Lésen von
Kaliumantimon (I1I)-oxidtartrat x1/, H,O reinst, kristallisiert, in Wasser
hergestellt. Die orangegelbe Komplexverbindung bildet sich innerhalb
30 sec und erreicht nach 2 min ihre stirkste Intensitdt. Blei gibt mit
dem Reagens erst bei Mengen oberhalb 50 ug eine schwach zitronen-
gelbe Farbung, wie wir nachweisen konnten. Es stort also den Nachweis
normalerweise nicht. Fir den Nachweis des Antimon an der SchuBhand
haben wir die Riickstinde der Hand nach dem Schufl mit 0,1 n Salz-
sdure griindlich, unter Zuhilfenahme eines Wattebausches, in eine Por-
zellanschale gespiilt, die Losung dann eingeengt und auf einem Streifen
Chromatographiepapier fleckférmig aufgetropft. Danach wurde soviel
von dem Reagens (10%ige, alkoholische Losung) aufgebracht, dafl der
Fleck bedeckt war. Wir haben die Reaktion auch im Reagensglase
versucht und gefunden, dafi die Farbung sich am besten bei der obigen
Art der Tupfelreaktion erkennen ldBt. Bei insgesamt 73 SchieBver-
suchen mit nachtriglichem Abspilen der SchuBhand wurde ermittelt,
daf} nach zwei abgegebenen Schiissen die Nachweisreaktion gerade noch
als positiv zu erkennen war und auf Grund des Vergleiches mit einer
Testreihe mit verschiedenen Antimongehalten einer Menge von rund
8 ug Sh entsprach. Bei Blindversuchen an Hénden, die nicht geschossen
hatten und die nicht zuvor mit Pulverschmauch in Bertihrung gekommen
waren, fiel die Reaktion stets negativ aus. Aufler dem Abspiilen der
Hand wurde auch so vorgegangen, dafl ein sauberes, mit verdiinnter Salz-
sdure befeuchtetes Stiick Leinengewebe zum Abwischen der Beschmau-
chung der SchuBhand verwendet wurde und die Ausfithrung der Reaktion
direkt auf dem Textil durchgefihrt wurde. Fiir die Priifung auf Antimon
allein méchten wir der Abspiilung der Hand den Vorzug geben. Stérend
auf die Farbkomplexbildung wirkt sich durch die Salzsiure herausge-
léster Handschmutz aus. Vor allem bei Einengen der Losung erhélt man
dann dunkel gefiarbte Ricksténde, die die Erkennung der nachfolgenden
Tiipfelreaktion erschweren. Im praktischen Fall mull man sogar mit recht
stark beschmutzten Hénden rechnen. Zur Sicherung einer Schulhand bei
einem Toten wird man vorteilhaft bis zur Untersuchung die Hénde mit
einem Beutel aus Kunststoff tiberziehen. Solche im Handel befindlichen
Kunststoffbeutel enthalten, wie wir nachweisen konnten, kein Antimon.
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Zusammenfassung

1. Bei SchieBversuchen mit einer automatischen Repetierpistole
konnten an der SchuBlhand bereits nach einem Schufl Pulverriickstinde
in Form kleiner Kohleteilchen festgestellt werden. Bei zwei oder mehr
Schiissen waren stets deutliche Beschmauchungen an Daumen und
Zeigefinger vorhanden, die sich zur chemischen Nachweismethodik heran-
ziehen lieBen.

2. Die analytische Bestimmung von Blei aus dem Schmauch an der
SchuBhand lieB sich nicht fiir den Nachweis ob ein oder mehrere Schiisse
abgegeben wurden, verwerten, da Blei zu ubiquitdr ist und der Blind-
wert an Blei einer Hand, die nicht geschossen hat, sehr verschieden
hoch ausfillt. Die Bestimmung von Nitrokorpern aus dem Pulver durch
den empfindlichen NO,-Nachweis nach LuNGE erwies sich gleichfalls
als nicht reproduzierbar.

3. Der Nachweis des Antimon auf der SchuBhand, vom Ziindsatz
herrtihrend, mit Hilfe der Farbkomplexbildung mit dem Reagens Tri-
phenylmethylarsoniumjodid ist geeignet zum Nachweis mit welcher
Hand geschossen wurde, unter der Voraussetzung allerdings, daff minde-
stens zwei Male geschossen wurde. Wir fanden mit dieser Reaktion
nach zwei Schiissen aus einer automatischen Pistole in der Losung der
danach abgesptilten Schufhand noch 8ug Antimon. Blindwerte fielen,
im Cegensatz zur Bestimmung von Blei, stets negativ aus.
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