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Bei Unte r suchungen  zum Nachweis von Pulverrf ickst~nden wird man,  
aui~er dem/qachweis  auf Kleidungsst i icken u n d  an den EinschuGste]len 
des KSrpers, auch des 5fteren zu priifen haben,  ob mi t  einer bes t immten  
H a n d  (Hand des Toten  oder Verletzten bei Selbst tStung oder Selbs~- 
verletzung,  H a n d  des Verdi~chtigen bei Verletzungen oder TStung durch 
einen anderen) geschossen wurde. 

Bei der Benutzung yon Trommelrevolvern ist bekannt (B. MUELL]~n), dab 
naeh dem Absehu$ soviel Pulversehmauch auf der SchuGhand zu linden ist, dab 
NachweisreakHonen angestellt werden kSnnen. In jiingster Zeit haben HA~RIso~ 
und GIL~oY eingehende Untersuchungen dariiber angestellt, welehe Rfickst~nde 
nach dem SchuG mit dem Trommelrevolver an der SchuBhand naehgewiesen werden 
kSnnen. Sie arbeiteten dabei Nachweismethoden ffir Antimon, Blei und Barium, 
die Bestandteile des Zfindsatzes, aus. Zuvor wurde durch spektrographische Analyse 
best~tigt, dab die allermeisten Zfinds~tze diese Elemente enthielten. Ffir den 
Nachweis des Antimon fanden sie das Reagens Triphenylmethylarsoniumjodid 
als am geeignetsten, da es sowohl spezifisch als auch empfindiieh genug ist. Bei 
Gegenwart yon 3wertigem Antimon erzeugt eine 10%ige, alkoholische L6sung 
des Reagens innerhalb 30 sec einen orangefarbenen Farbniederschlag. Blei und 
Barium wurde durch die Farbreaktion mit 5 %iger NatriumrhodizonatlSsung nach- 
gewiesen. Beim anschlieBenden Betupfen mit verdiinn%er Salzs~ure (1:20) i~ndert 
das tieffot gef~rbte Bleirhodizonat seine Farbe nach Blau, w~hrend das Barium- 
rhodizonat seine rotbraune Farbe behalf. Um die Rfickst~nde yon der SchuBhand 
zu gewinnen, benutzten Verff. ein mit verdfinnter Salzs~ure befeuchtetes Leinen- 
l~ppchen als Tupfer. Die ~Vachweisreaktionen wurden dann direkt auf diesem 
L~ppchen durchgeffihrt. Von der Hand mitabgeriebener Schmutz stSrte durch 
Verf~rbung der Antimonfarbreaktion. Es wurde dann nochmals Reagens auf- 
getropft, so dab der FarbrLng jenseits der Schmutzzone wanderte. Verff. haben aueh 
die Sehmauchrfiekst~nde an der SchuGhand beschrieben und fanden, dab die Ober- 
sei~e des Daumens die gr5Bte Menge zeigte, dann der Ballen der Daumeninnenseite. 
Je nach der Wa~fe waren geringgradige Anderungen in der Lokalisation der Rfick- 
st~nde vorhanden. Im allgemeinen war aber die Ver~eilung der Rfickst~nde an 
der Schu6hand konstant. Wenn die Schul~hand vor Anstellung der Nachweise 
gewaschen worden war, konnten die Riickst~inde nicht mehr nachgewiesen werden. 
Wenn die Hand nich~ gewasehen worden war, konnten andererseits noch nach 
48 Std die Rfickst~nde nachgewiesen werden. 
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Ziindh/itchen fiir Pistolenmunition enthielten bis etwa zum Jahre 1938, Me 
uns yon einer Herstellerfirma 1 mitgeteilt wurde, folgende Zusammensetzung: 
Knallqueeksilber 45%, Kaliumehlorat 35%, Kaliumsilizid 12%, Bleioxyd 5%, 
und Glaspulver 3%. Ab i939 kam ein knallqueeksilber- und rostfreier sowie 
erosionssicherer Ziindsatz yon folgendem Richtwert zu Verwendung: Bleitrinitro- 
resorcinat ~2%, Bariumnitrat 36%, Ka]iumsflizid 12%, Bleidioxyd 5%, und 
Antimonsulfid 5 %. Das enthaltene Antimon ist zur F6rderung der Brisanz zuge- 
setzt. Ein Naehweis yon Antimon bei einer Sehul3hand hat den grogen Vorteil, 
dab dieses Element nicht ubiquitgr ist, wie z.B. das Element Blei, das als Haupt- 
menge im Ziindsatz enthalten ist. SO~6~TAG hat zur Bestimmung der SchuB- 
entfernung den Naehweis des Antimon benutzt. Bei dem yon ihm durchgeffihrten 
spektrographisehen Naehweis konnte er noch Mengen an Antimon bis herab zu 
0,001 #g im Gleichstrombogen neben der Eisenlinie bestimmen. In nichtbesehosse- 
nen Textilien hatte er dabei nie Antimon gefunden, so dab sich auch hierbei ergibt, 
dag der Antimonnaehweis fiir den sloezifischen Pulverspurennachweis besonders 
geeignet ist. 

Beim SchuB m i t  einer au tomat i sehen  Repet ie rp i s to le  werden die Ver- 
hgl tnisse hinsieht l ieh der  ausgeworfenen Pulver r f ieks tgnde  au l  die SehuB- 
hand  anders  als bei  e inem Trommel revo lve r  sein. Unte r suchungen  dar-  
fiber fehlen bisher.  Wi r  haben  uns daher  die Aufgabe  gestel l t ,  die Ver- 
h/~ltnisse an der  Schughand  zu untersuehen,  wobei  wir  zum Naehweis  
der  Sehmauche lemente  aueh die yon  HABnISO~ und  GILRoY angegebenen 
Mikroreak t ionen  benu tz t en  2. AIs SehuBwaffe benu tz t en  wir eine auto-  
mat i sche  I~epetierpistole,  Sys tem Browning,  Marke  F . N .  mi t  e inem 
Ka l ibe r  yon  7,65. Es wurde  Sinoxid-Muni t ion,  Ganzmante lgesehog  mi t  
rauehlosem Pulver  der  Fa .  G. Genschow verwendet .  

Beim einmal igen SehieBen sahen wi t  an  der  SchuBhand des 5f teren 
noch mi t  dem unbewaffne ten  Auge s ichtbare  schwarze,  punk t ISrmige  
Pulvere insprengungen,  die sieh als RuBst ippehen,  vom Pu lve r  herr / ihrend,  
herauss te l l ten .  Sie ha f t e t en  an der  H a u t  und  fielen n icht  le icht  ab. 
Nach  zweimal igem SchieBen konn te  berei ts  eine sehwaeh begrenzte  Be- 
sehmauchung  an  der  Mi t te  der  Innense i te  des Zeigefingers,  wenn reehts  
gesehossen wurde,  gefunden werden.  Bei  der  Abgabe  yon vier  Schfissen 
war  die Besehmauchung  s tets  deu t l ieh  vo rhanden  (Abb. 1). Beim 
l inksh/ tndigen Sehu6 war  die Beschmauchung  an  der  Innense i te  des 
Daumens  s iehtbar .  Der  Nachweis  eines einzigen Schusses auf  Grund  
der  Beschmauchung  bzw. von einze]nen Pu lvere insprengungen  an der  
Schughand ,  wird  somi t  nur  un te r  Anwendung  einer ganz besonderen 
K r i t i k  gelingen. Fa l l s  m a n  an  der  unve rgnder t en  H a n d  eines To ten  mi t  
der  Lupe  Koh les t ippehen  finder,  wird  m a n  dieses Ergebnis  nur  verwer ten  
kSnnen,  wenn die andere  H a n d  frei davon  ist.  

Bei  unseren wei teren SehieBversuehen haben  wir  B le ibes t immungen  
an  der  SehuBhand vorgenommen.  Die H a n d  wurde  naeh dem Schug 

1 Wir verdanken diese Mitteilung der Industriewerke AG, Karlsruhe. 
2 Die Herren eand. med. IsA SXLEH und HICtIAM I~A-HOUI haben reich bei 

der Durebffihrung der Versuehe in dankenswerter Weise unterstiizt. 
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jeweils mit 0,5%iger, anMysenreiner SMzs/ture abgespfilt, wobei mit 
einem Wattetupfer abgerieben wurde. Die Bleibestimmung wurde naeh 
dem visuellen Misehfarbenverfahren mit Dithizon in der Ausf/ihrung 
naeh F. NEUMaNN durchgef/ihrt. Ein SehuB mit einer nieht zuvor be- 
sonders gewasehenen reehten Hand ergab Bleimengen in der L6sung 
yon 18, 22, 24 und 30 Gamma. An der linken Hand fanden wit naeh 
einem Sehug Werte yon 12, 20, 22 und 34 Gamma Blei. Bei einer zuvor 
mit Dithizonl6sung bleifrei gemaehten Hand fanden wit naeh einem 
Sehug Werte yon 12, 16, 24 und 26 Gamma Blei. Bei der Abgabe yon 

Abb.  1. B e s c h m ~ u c h u n g  a n  r e c h t e r  H~nd ,  Zeigef inger  sei t l ich,  n a c h  vier  Schtissen a~s  
a u t o m a t i s c h e r  Repe t ie rp i s to le  

zwei Schtissen Ianden wir an der nieht zuvor gewaschenen Hand rechts 
24, 35, 40 nnd 44 Gamma Blei, links 30, 36, 38 und 38 Gamma BM. 
Ohne Schug fanden wir in der L6sung der abgespfilten, nieht zuvor 
gewaschenen Hand Bleiwerte yon 16, 20, 24, 30, 35, 35 Gamma Blei. 
Die beim Abspiilen mit Salzs/~ure erhaltenen stark schwankenden 
Mengen an Blei zeigen, dag hiermit der Naehweis yon einzelnen Sehfissen 
nieht gefiihrt werden kann. Eine Auswertung w/~re h6ehstens in dem 
FMle, wo das Verhgltnis zum Blindwert ein groBes ist, m6glieh. 

Wit haben weiterhin Untersuehungen zum Nachweis der Nitro- 
gruppe, vom Pulver herrtihrend, in der yon der Sehughand abgespfilten 
L6sung durehgeftihrt. Damit das Reagens naeh Lu~G~ (Sulfanils~ure 
und a-Napthylamin) angewandt werden konnte, wurde die AbspMtung 
der Nitrogruppe aus den Nitrok6rpern des Pulverrfiekstandes dureh 
Kochen am RiicldluBkfihler mit 5%iger Kalilauge vorgenommen. Es 
wurde dabei gefunden, dab mit den RiiekstKnden naeh einem SchuB 
die Reaktion mit Lunge-I~eagens positiv ausfiel, positiv jedoeh aueh 
bei der Anstellung yon Blindwerten. Mit dieser bekannt iiberempfind- 
lichen Kupplungsreaktion zu einem Farbstoff wird man daher hinsieht- 
lieh des Nachweises yon einem Sehug nicht zum Ziele kommen. 
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Bei den schliel31ich durchgefiihrten Untersuchungen zum Nachweis 
yon Antimon mit dem yon HARRISO~ und GILROu angegebenen Reagens 
Triphenylmcthylarsoniumjodid (das wir yon Fa. Dr. Th. Schuchhardt, 
Mfinchen, bezogen haben) fanden wir, dab dabei noch Mengen bis herab 
zu 5/zg Sb dureh die gebildete F~rbung nachgewiesen werden kSnnen. 
Die Fhrbung h~tlt sieh, vor allem in der Laborluft, nicht allzulange. 
Es tr i t t  dutch Jodabscheidung eine zus/~tzliche Braunf/~rbung ein. Man 
mug daher bei den Untersuchungen sofort mit einer AntimontestlSsung 
Vergleichsproben anstellen. Wir haben uns eine solehe dutch L6sen yon 
Kaliumantimon (IlI)-oxidtartrat  • 1/2 tt~O reinst, krist~llisiert, in Wasser 
hergestellt. Die orangegelbe Komplexverbindung bildet sich innerhalb 
30 sec und erreicht nach 2 min ihre sthrkste Intensits Blci gibt mit 
dem Reagens erst bei Mengcn oberhalb 50/~g eine schwaeh zitronen- 
gelbe Fgrbung, wie wir nachweisen konnten. Es stSrt also den Nachweis 
normalerweise nicht. F/Jr den Nachweis des Antimon an der SchuBhand 
h~ben wir die Riicksts der Hand nach dem SchuB mit 0,1 n Salz- 
s~ure griindlich, unter Zuhilfenahme eines Wattebausches, in eine Por- 
zellanschale gespiilt, die LSsung dann eingeengt und auf cinem Streifen 
Chromatographiepapier fleekfSrmig aufgetropft. Danach wurde soviel 
yon dem Reagens (10%ige, alkoholische LSsung) aufgebracht, dal3 der 
Fleck bedeekt war. Wir haben die Reaktion aueh im lgeagensglase 
versucht und gefunden, dab die F~rbung sich am bcsten bei der obigen 
Art der T/ipfelreaktion erkennen l~Bt. Bei insgesamt 73 Schief~ver- 
suchen mit naehtrs Absp/ilen der Sehul~hand wurde ermittelt, 
dab nach zwei abgcgebenen Schfissen die Nachweisrcaktion gerade noch 
als positiv zu erkennen war und auf Grund des Vergleiches mit einer 
Testreihe mit verschiedenen Antimongehalten einer Mengc von fund 
8 ~g Sb entsprach. Bei Blindversuchen an H/~nden, die nicht gesehossen 
hatten und die nicht zuvor mit Pulverschmauch in Berfihrung gekommen 
waren, fiel die Reaktion stets negativ aus. Aul3er dem Absp/ilen der 
Hand wurde auch so vorgegangen, dal3 ein saubercs, mit verdfinnter Salz- 
s/~ure befeuchtetes Sttiek Leinengewebe zum Abwischen der Besehmau- 
chung tier Sehul3hand verwendet wurde und die Ausfiihrung tier l~eaktion 
direkt auf dem Textil durchgeffihrt wurde. Fiir die Prfifung auf Antimon 
allein mSchten wir der Abspfilung der Hand den Vorzug geben. StSrend 
auf die Farbkomplexbildung wirkt sich durch die Salzs~ure herausge- 
15ster Handsehmutz aus. Vor allem bei Einengen der LSsung erhs man 
dann dunkel gefarbte Riickst/~nde, die die Erkennung der nachfolgenden 
Tiipfelreaktion erschweren. Im pr~ktischen Fall real3 man sogar mit reeht 
stark beschmutzten Hgnden rechnen. Zur Sicherung einer Sehul3hand bei 
einem Toten wird man vorteilhaft bis zur Untersuchung die H~nde mit 
cinem Beutel aus Kunststoff iiberziehen. Solche im Handel befindlichen 
Kunststoffbeutel enthalten, wie wir naehweisen konnten, kein Antimon. 
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Zusammeniassung 
1. Bei Schiel~versuchen mit einer automatischen Repetierpistole 

konnten an der Schul3hand bereits nach einem Schul~ Pulverriickst/inde 
in Form kleiner Kohleteilchen festgestellt werden. Bei zwei oder mehr 
Schfissen waren stets deutliche Beschmauchungen an Daumen und 
Zeigefinger vorhanden, die sich zur chemischen Igachweismethodik heran- 
ziehen liel~en. 

2. Die analytische Bestimmung yon Blei aus dem Schmauch an der 
SchuBhand liel~ sich nicht fiir den Igachweis ob ein oder mehrere Schfisse 
abgegeben wurden, verwerten, da Blei zu ubiquit/~r ist und der Blind- 
wert an Blei einer Hand, die nicht geschossen hat, sehr verschieden 
hoch ausf/illt. Die Bestimmung von Nitrok6rpern aus dem Pulver durch 
den empfindlichen NO2-Nachweis nach LUNGE erwies sich gleichfalls 
als nicht reproduzierbar. 

3. Der Nachweis des Antimon auf der Schul~hand, vom Zfindsatz 
herriihrend, mit ttilfe der Farbkomplexbildung mit dem Reagens Tri- 
phenylmethylarsoniumjodid ist geeignet zum Nachweis mit weleher 
Hand geschossen wurde, unter der Voraussetzung allerdings, dab minde- 
stens zwei Male geschossen wurde. Wir fanden mit dieser Reaktion 
nach zwei Schfissen aus einer automatischen Pistole in der L6sung der 
danaeh abgespfilten SchuBhand noch 8/~g Antimon. Blindwerte fielen, 
im Gegensatz zur Bestimmung yon Blei, stets negativ aus. 
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